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: Vaaralliset aineet ~ PBT- ominaisuudet

pysyvyys - kertyvyys - myrkyllisyys

* VAIKUTUKSET

« Kuolleisuus, mutta yleisemmin: lisdantyminen, kasvu,
yksilonkehitys, immunologia ja sairaudet, kayttaytyminen

* Luonnossa pienet pitoisuudet, yhteisvaikutukset, pitka
altistus

« Humaanitutkimuksia >> Eliotutkimuksia
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Mihin kemikaalit karkaavat?
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> muuntuminen
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Ymparistolle vaarallisten aineiden hallinta

Mielenkiinto aineiden hallintaan
vS. kiertotalouden haasteet
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Mitattu tieto mahdollistaa
turvalliset materiaalikierrot

Signaali

» Vaarallisten aineiden rajoittaminen
toimil tulevaisuuden nakdkulmasta.

Ongelman
havaitseminen

« Talla hetkella kiertoon tulevissa
materiaaleissa on aineita, joiden
kaytto on kielletty =» puhdistus ja
erottelutekniikoiden kehittdminen

» (ettei aine paady ymparistoon) _ _

Toimenpiteet

« Vain mittausten perusteella voidaan
arvioida inmisten ja ympariston
altistusta

& RlUBWWAYISONA =

Ongelma
hallinnassa

SYKE
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SVHC listan ”tutummat”, kertyvat,

ymparistovaaralliset aineet

SVHC kandidaattilista 2008 - 2018

VesiPDir
aine

(vesi)ymp.
dataa
Suomesta kriteeri

4-Nonylphenol, branched and linear, ethoxylated
4-Nonylphenol, branched and linear
Perfluorohexane-1-sulphonic acid & salts (PFHxS)
Pentadecafluorooctanoic acid (PFOA)
Henicosafluoroundecanoic acid
Heptacosafluorotetradecanoic acid
Pentacosafluorotridecanoic acid
Tricosafluorododecanoic acid

Ammonium pentadecafluorooctanoate (APFO)
5-tert-butyl-2,4,6-trinitro-m-xylene (Musk xylene)
Bis(tributyltin) oxide (TBTO)

___Short Chain Chlorinated Paraffins (SCCP, C10-13)
Decabromodiphenyl ether (DecaBDE)
Hexabromocyclododecane (HBCDD)

\&\, gamma-hexabromocyclododecane

Q\\)
<o ‘\\00

g\ — beta-hexabromocyclododecane
0((\ 1,2,5,6,9,10-hexabromocyclodecane
*‘O‘ Hexabromocyclododecane

__alpha-hexabromocyclododecane
“Dechlorane Plus”™

Anthracene
Benz[a]anthracene
"(\ Chrysene
Anthracene oil
Q?" Pitch, coal tar, high-temp.
Benzo(ghi) perylene

~

Endocrine disrupting prop (Article 57(f) - env)
Endocrine disrupting prop (Article 57(f) - env)

vPVB (Article 57¢)

PBT (Article 57 d)#Toxic for reprod (Art 57¢)

vPVB (Article 57 e)

vPVB (Article 57 e)

vPVvB (Article 57 e)

vPVB (Article 57 e)

PBT (Article 57 d)#Toxic for reprod (Art 57¢)

vPVB (Article 57 e)

PBT (Article 57 d)

PBT (Article 57 d)#vPvB (Article 57 e)

PBT (Article 57 d)#vPvB (Article 57 e)

PBT (Article 57 d)

PBT (Article 57 d)

PBT (Article 57 d)

PBT (Article 57 d)

PBT (Article 57 d)

PBT (Article 57 d)

vPVvB (Article 57¢e)

Toxic for reprod (Art 57¢)

PBT (Article 57 d)

Carcinog. (Art 57a)#PBT (Art 57 d)#vPvB (Art 57 e)
Carcinog. (Art 57a)#PBT (Art 57 d)#vPvB (Art 57 €)
Carcinog. (Art 57a)#PBT (Art 57 d)#vPvB (Art 57 e)
Carcinog. (Art 57a)#PBT (Art 57 d)#vPvB (Art 57 €)
PBT (Article 57 d)#vPvB (Article 57 e)
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SVHC listan Youdommat”, kertyvat,

ymparistovaaralliset aineet

(el tiedossa ymparistomittauksia Suomesta 2010-luvulla)

SVHC kandidaattilista 2008 - 2018

kriteeri

4-heptylphenol, branched and linear
p-(1,1-dimethylpropyl)phenol
4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenol, ethoxylated
4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenol

Reaction products of 1,3,4-thiadiazolidine-2,5-dithione, formaldehyde and 4-
heptylphenol, branched and linear (RP-HP)
5-sec-butyl-2-(2,4-dimethylcyclohex-3-en-1-yl)-5-methyl-1,3-dioxane [1], 5-
sec-butyl-2-(4,6-dimethylcyclohex-3-en-1-yl)-5-methyl-1,3-dioxane [2]
Octamethylcyclotetrasiloxane (D4)

Decamethylcyclopentasiloxane (D5)

Dodecamethylcyclohexasiloxane (D6)
2,4-di-tert-butyl-6-(5-chlorobenzotriazol-2-yl)phenol (UV-327)
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-(tert-butyl)-6-(sec-butyl)phenol (UV-350)
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-ditertpentylphenol (UV-328)
2-benzotriazol-2-yl-4,6-di-tert-butylphenol (UV-320)

Disodium octaborate

Terphenyl hydrogenated

Dicyclohexyl phthalate (DCHP)

Endocrine disrupting prop (Article 57(f) - env)
Endocrine disrupting prop (Article 57(f) - env)
Endocrine disrupting prop (Article 57(f) - env)
Endocrine disrupting prop (Article 57(f) - env)

Endocrine disrupting prop (Article 57(f) - env)

VvPVB (Article 57 e)

PBT (Article 57 d)#vPvB (Article 57 e)
PBT (Article 57 d)#vPvB (Article 57 e)
PBT (Article 57 d)#vPvB (Article 57 e)
VvPVB (Article 57 e)

vPVB (Article 57 e)

PBT (Article 57 d)#vPvB (Article 57 e)
PBT (Article 57 d)#vPvB (Article 57 e)
Toxic for reprod (Art 57¢)

vPVB (Article 57 e)

Toxic for reprod (Art 57¢) # Endocrine
disrupting prop (Article 57(f) - health)
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Vesiymparistolle haitallisia aineita

muoveissa

BPA* Bisfenoli A

BBP* Bentsyylibutyyliftalaatti
DBP* Dibutyyliftalaatti

DEP Dietyyliftalaatti

DEHP* Di-(2-

etyyliheksyyli)ftalaatti

DIHP* Di-isoheptyyliftalaatti

HBCD* Heksabromosyklo-
dodekaani

PBDE* Polybromatut
difenyylieetterit

TBBA** Tetrabromibisfenoli A

* Irtoaa muoveista

** Kaytetdan seké reaktiivisena etta additiivisena

Monomeeri, kdytetaan
muovien valmistuksessa,
antioksidantti
Pehmennin

Pehmennin

Pehmennin

Pehmennin
Palonsuoja-aine

Palonsuoja-aine

Palonsuoja-aine

Vesien- ja merenhoidon vaarallinen aine
Vesien- ja merenhoidon haitallinen aine

1/2

polykarbonaatit, epoksihartsit, PVC,
jaykka PUR, modifioitu polyamidi ja
saturoitumaton polyestyerihartsi

PVC, PMMA, polyamidi, termoplastinen
polyesteri

PVC, PP (katalyytti)

PVA -pohjaiset liimat

ihon pehmentimena, vari- ja tuoksu
kiinnitteet

PVC —muovit, PMMA, ABS, polyamidi,
polystyreeni, termoplastinen polyesteri
PVC, PUR, acrylaatit

EPS, XPS, HIPS

ABS, HIPS, EPA, polyamidit, PBT,
polyetyleeni, polypropyleeni, epoksi,
saturoitumaton polyesteri, PUR

ABS, PC, PP, epoksi, saturoitumaton
polyesteri

Hansen et al. 2013
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Vesiymparistolle haitallisia aineita
muoveissa

2/2

NP/NPE*
OP/OPE**

oT*
SCCP*

PFOA*

PAH*

Pb

Cd

Hg*

Nonyylifenolit ja niiden
etoksylaatit
Oktyylifenolit ja niiden
etoksylaatit
Organotinat
Lyhytketjuiset
klooriparafiinit

Perfluorioktaanihappo

Polyaromaattiset
hiilivedyt

Lyijy ja lyijy-yhdisteet

Kadmium ja
kadmiumyhdisteet
Elohopea ja
elohopeayhdisteet

* Irtoaa muoveista
** Kaytetadn seka reaktiivisena etta additiivisena
Vesien- ja merenhoidon vaarallinen aine
Vesien- ja merenhoidon haitallinen aine

Stabillaattori

antioksidantti, stabilaattori,
emulgointiaine

Biosidi, stabilaattori
Sekundaarinen pehmennin,
palonsuoja-aine

Dispergointiaine

Epdpuhtautena mm.
mineraalidljypohjaisissa
muoveissa

Lampo ja UVstabilaattori
PVC:ssa

Pigmentti

Pigmenttina

Lampo ja UV stabilaattoreina
Katalysaattori

PP- ja PS —muovit, PUR, PVC,
fenoli/formaldehydi muovit, epoksi

fenoli/formaldehydi hartsit, PVC,
styreeni-butadieeni copolymeerit

PVC, PUR

PVC —muovi (USA), kumi ja elastomeerit
(tiivisteet), PUR seka tekstiili kuidut
(EUR)

PTFE, fluoroetyleeni propyleeni (FEP),
polyvinyylifluoridi (PVFD)

ABS, PP

Kaikki muovityypit
Stabilaattorit etenkin PVC:ssa

Kaikki muovityypit

Stabilaattoreina etenkin PVC:ssa
PUR

Hansen et al. 2013
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= kalasta mitattu pitoisuus / ymparistonlaatunormi

Vaarallisten aineiden riskisuhde %

HBCDD— -
"Suomen
* HCBDH - meriympariston
tila 2018”
HCB - - julkaistu 8.1.2018
Dioks +dI-PCB - -

sisavesissa
Elohopea | enemman
PBDE | -

T T T I T T
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Rannikon ahven- ja avomeren silakkatulokset yhdistetty, 2010 - 2016
10 ja 90 prosenttipiste, logaritminen asteikko
Punainen palkki: keskiarvopitoisuus kalassa ylittaa ympéaristonlaatunormin
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Ilhmisen altistuminen kemikaaleille
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Altistumisreitit
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Mikromuoviroska, mita se on?

e Koko, <5 mm — 100 nm (40 um nakokyky)

e Haastavia analysoida, ei standardi
naytteenotto- ja analyysimenetelmia

o Tutkimusten vertailu vaikeaa

e Muovilaatuja on paljon (PE, PS, PP, PVC,

PUR, PET, kumi)

e Ymparistd muokkaa mikromuoveja, joka
hankaloittaa maaritysta

e Elidston altistumisen laadullinen ja
maarallinen arviointi tarvitsee

kehitystyota

OTHL

Strand et al. 2018. Scientific report from DCE, nro 291
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Figare 3. Starsomicroscopy and classtication of charctersic pantichs > 00 pm cbeanvod In the waler samplas, The piciurs
show Gaarmples of particias charactirizod as potontial WP s (A-D); unoerain MP-iika Shers (E) potertial MF 3k frag-
marts [F,G.% and poleniial MF 1o fims (H). Particies of inorgarnk: and onganic material resamting sats (J-K), quartz (L), pro-
lairlkca (M), rust [N) or metasic partcies |Of wars dsrogardad as MP



lhminen altistuu mikromuoveille, mutta

e Altistumisen kokonaismaarasta, laadusta ja altistumisreiteista ei ole
viela riittavaa kasitysta

e Valtaosa mikromuovikokoluokan kappaleista ei todennakdisesti

paase keuhkoista tai ruuansulatuksesta elimistdéon, inon lapi ne eivat
paase

o Mikromuovin terveysvaikutuksista on erittain vahan tietoa, paljolti
spekulaatiota viela

& THL



Kemikaalit mikromuoveissa, altistuminen?

e Muoveissa kaytetaan satoja erilaisia kemikaaleja muokkaamaan
esineiden ominaisuuksia, esim.

o Ftalaatit (muovin pehmentimia)
o BPA (PC:n rakenneosa, mutta myaos lisdaine)
o PBDE (tulentorjuntakemikaaleja)

o Mikromuovipartikkeleiden rooli altistumisessa kemikaaleille on pieni
nykytiedon valossa

o Kemikaalien kaytdssa tapahtuu muutoksia ja ajan tasalla pysyminen
vaatii jatkuvaa monitorointia

UTHL

13

Hyva, paha muovi — mitd EU tekee muovikysymyksen ratkaisemiseksi?, Helsinki 18.1.2019 | Hannu Kiviranta



Rajoitustoimet tehoavat,
aidinmaitojen haitta-ainepitoisuudet alentuneet

e Johtunee

o Teollisuuden paastdjen puhdistamisesta
o Yhdisteiden valmistuksen ja kayton kielloista ja rajoituksista
o Kulutuksessa tapahtuneista muutoksista

Dioksiinit ja PCB-yhdisteet rintamaidossa
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Rajoitetut ftalaatit vahenemassa

Suomalainen aikuisvaesto

m Suomi 2017, Finterveys
® Suomi 2012, Finriski

EtFtal iBuFtal nBuFtal BzFtal EtHxFtal-metab
Ftalaatteja

§THL



Kemikaalialtistuminen muuttuu

BPA ja ftalaatti rajoitukset Ftalaattialtistumisen muutos naisilla, SE

nakyvat altistumisen 900 DEHP
maarasséa ja laadussa

BPA muutos aikuisvaesto o ‘ ]
35 . ouomi, Suomi,
50 2017 2012 o -
2,5
2,0 oo ’
1,5 [ | | |
1,0 -
05 - Ge vowcmonan
0,0 -

BPS ja BPF 75— 80 % ]

naytteista alle maaritysrajan h l {

i

@THL “* 2007 2008 2009 2010

J. of Exp. Sci. & Environ. Epi. 28, (2018)



Mikromuovit ja PBA-altistuminen

Mikromuoveista tuleva BPA-kuorma on pieni muuhun PBA saantiin ndhden vuodessa

BPA from MPs in seafood BPA from general food consumption

/
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11 000 0.000034 pg 1400 pg

Science of the Toml Environment 626 (2018) 720-726
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PFAS - yhteenveto vaeston tuloksista
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